
MINERÍA CLIMÁTICAMENTE 
INTELIGENTE EN EL MARCO DE LA 
TRANSICIÓN ENERGÉTICA JUSTA



LA MINERÍA DEL FUTURO

Fuente: Women and the Mine of the Future Global Report 2023, modificado por Autor.



CONTEXTO ACTUAL DE LOS IMPACTOS RELACIONADOS CON 
EL CAMBIO CLIMÁTICO EN COLOMBIA (REPORTE ACTUAL)

El cambio climático complica las ambiciones de desarrollo de Colombia y. si no
se toman medidas de adaptación, los impactos climáticos previstos afectarán la
pobreza y el crecimiento.



CONTEXTO ACTUAL DE LOS IMPACTOS RELACIONADOS CON EL 
CAMBIO CLIMÁTICO EN COLOMBIA (REPORTE ACTUAL)

Las emisiones de GEI de Colombia han ido aumentando con el tiempo. Colombia es el 32.° mayor emisor de entre 193 países
(Climate Watch, 2021), y sus emisiones de GEI representan el 0,57 % de las emisiones mundiales.

Fuente: Banco Mundial 2023
cambio en el uso de la 
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TRANSICIÓN ENERGÉTICA Y MINERALES ESTRATÉGICOS EN PLAN NACIONAL DE 
DESARROLLO (Ley 2294 de 2023)
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HOJA DE RUTA TRANSICIÓN ENERGÉTICA 
(Propuesta en construcción)

Orienta la transformación social, ecológica, económica y tecnológica que implica el tránsito de sistemas energéticos
basados predominantemente en combustibles fósiles hacia aquellos con un mayor protagonismo de las energías
renovables, a la vez que se transita hacia una economía reindustrializada y cada vez menos dependiente económica y
fiscalmente de las exportaciones de combustibles fósiles.

Fuente: Min energía 2023



REQUERIMIENTOS AMBIENTALES PARA LA EXPLOTACIÓN, BENEFICIO Y 
TRANSFORMACIÓN  DE MINERALES ESTRATÉGICOS
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REQUERIMIENTOS AMBIENTALES PARA LA EXPLOTACIÓN, BENEFICIO Y 
TRANSFORMACIÓN  DE MINERALES ESTRATÉGICOS
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Minería Climáticamente Inteligente

Identificación de impactos
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INTEGRALIDAD DE LOS ESTUDIOS



Estaciones La Loma y El Hatillo

2018
892.2 mm 

2019
961.6 mm 

1. Antecedentes: Contexto de fuentes Fuente: Corpocesar



3. Evaluación aporte fuentes de emisión - Diagramas polares de contaminación
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Minería Climáticamente Inteligente

"La intensidad mineral de la transición de
energía limpia", encuentra que la producción
de minerales, como el grafito, el litio y el
cobalto, podría aumentar en casi un 500%
para 2050, para satisfacer la creciente
demanda de tecnologías de energía limpia.

Se estima que se necesitarán más de 3 mil
millones de toneladas de minerales y metales
para implementar la energía eólica, solar y
geotérmica, así como el almacenamiento de
energía, necesarios para lograr un futuro por
debajo de los 2 °C.

Fuente: Banco Mundial



Fuente: : US Geological Survey, Mining for Metals in Society’s Waste, The Conversation.com, October 1st 2015.

Minería Climáticamente Inteligente



Minería Climáticamente Inteligente

Fuente: Banco Mundial



Minería Climáticamente Inteligente

Un futuro bajo en carbono será muy mineral intensivo porque las tecnologías de energía limpia Necesitan
más materiales que las tecnologías de producción de energía basados en combustibles fósiles.

2DS = escenario de 2 grados,

B2DS = más allá de 2 grados

RTS = escenario de tecnología de referencia



Minería Climáticamente Inteligente

Fuente: Banco Mundial 2020



Minería Climáticamente Inteligente

Fuente: Banco Mundial 2020

Crecimiento esperado en el almacenamiento de energía hasta 2050

Minerales Estratégicos TEJ



Minería Climáticamente Inteligente



Minería Climáticamente Inteligente
Demanda acumulada de minerales necesarios 
para la energía solar Fotovoltaica hasta 2050

Participación de la demanda de minerales procedente de energía solar 
fotovoltaica en el marco del AIE 2DS hasta 2050

Fuente: BM 2020 Fuente: BM 2020



Minería Climáticamente Inteligente

La energía solar concentrada (CSP) produce electricidad concentrando el calor del sol usando espejos para calentar el agua y conducir

turbinas de vapor. Una de las principales ventajas de la CSP, en comparación con la energía solar fotovoltaica, es que puede equiparse con

sales fundidas para almacenar calor, que luego puede liberarse por la noche, lo que lo convierte en una fuente de energía renovable para

aplicaciones a gran escala. De sus altos costos en relación con otras energías renovables y restricciones sólo se puede implementar en

lugares con buena radiación normal directa, que normalmente se encuentra en el desierto.

Participación de la demanda de minerales procedente CSP en el marco del 
AIE 2DS hasta 2050



Minería Climáticamente Inteligente

Fuente: The Nature Conservancy

• Las minas y las zonas industriales abandonadas suelen
estar equipadas con Líneas de transmisión, caminos,
terrenos nivelados y nivelados. y otras infraestructuras
que proyectos de energía limpia puede aprovechar.

• Las comunidades vecinas y los propietarios de tierras
locales están a menudo ansiosos por revitalizar las
minas desmanteladas y proporcionar nuevos beneficios
económicos y fuentes de ingresos.

• Los terrenos mineros y los sitios abandonados pueden
albergar diferentes tecnologías de energía limpia más
allá solar, incluido el almacenamiento de energía,
geotérmica, carbono almacenamiento e hidrógeno.

• Se pueden minimizar los impactos negativos sobre las
áreas naturales.



Minería Climáticamente Inteligente

Evolución de los aero-generadores

Participación de la demanda de minerales procedente aero
generadores en el marco del AIE 2DS hasta 2050



Minería Climáticamente Inteligente

Participación de la demanda de minerales requeridos para el almacenamiento de energía en el 
marco del AIE 2DS hasta 2050



Minería Climáticamente Inteligente

Demanda Estimada de Minerales hasta 2050



Minería Climáticamente Inteligente
Cuadrante 1 Minerales de impacto medio: son los menos afectados
minerales de la demanda. Estos minerales aparecen sólo en una pequeña
gama de tecnologías energéticas

Cuadrante 2 Minerales de alto impacto: Son importantes porque, aunque
sólo aparecen en un pequeño número de tecnologías, su nivel de demanda
futura es mucho mayores que los niveles de producción de 2018.(Litio).

Cuadrante 3 Minerales transversales de alto impacto: Son críticos porque
La demanda de los niveles de producción de 2018 aumenta.
significativamente, aunque su uso también está muy extendido en una
variedad de tecnologías. Si bien el nivel general de demanda energética del
aluminio tecnologías es menos del 10 por ciento de su producción de 2018
niveles, tiene los niveles de producción más altos en comparación con
todos otros 16 minerales

Cuadrante 4 Minerales transversales: Son importantes porque si bien su
demanda global de tecnologías energéticas en relación a la producción (en
porcentaje) no es tan dramático como eso para los minerales en los
cuadrantes 2 o 3, se utilizan en una amplia variedad de tecnologías y no
dependen en una tecnología específica. Por lo tanto, la demanda de Estos
minerales existirán sin importar qué tecnologías o Se implementan
subtecnologías. (Cobre)
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Minería Climáticamente Inteligente

“Sistemas de producción y consumo que promuevan la eficiencia en el uso de materiales, agua y la energía, teniendo en
cuenta la capacidad de recuperación de los ecosistemas, el uso circular de los flujos de materiales y la extensión de la vida
útil a través de la implementación de la innovación tecnológica, alianzas y colaboraciones entre actores y el impulso de
modelos de negocio que responden a los fundamentos del desarrollo sostenible.”

(Ellen MacArthur Foundation, 2014)
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Minería Climáticamente Inteligente

Economía Circular 

Aprovechamiento Secundario de Residuos, 
Estériles y Colas

Gestión de pasivos ambientales mineros y 
aprovechamiento secundario
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Minería Climáticamente Inteligente



Minería Climáticamente Inteligente

Fuente: Centro de Innovación y Economía Circular (CIEC) 



FRASE DE DESPEDIDA


